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Lararhandledning



Valkommen pa avtalsbesok!

For att kunnata hand omvaromvarld pa bésta satt behdverviférsta den, och hur allt
hangerihop. Vatten och vara hav utgér grunden for livet pa jorden men tyvarr star vi
manniskorinfor en stor utmaning kring hanteringen av vara havsmiljéer. Hur paverkar vart
fiske ekosystemen pa olika platser? Vilkenroll spelar klimatférandringarna for djurlivet?

Under besdket far elevernainledningsvis mota livet i havet genom den fargstarka och
lekfulladomfdrestaliningen "Legend of the Enchanted Reef 3D”. | samband med
forestallningen far eleverna bland annat farlara sig mer om hur havet och dess djurliv
paverkas av oss manniskor, samt ett antal andra utmaningar som kraver kreativa
|&sningar.

Eleverna far aven besdka var utstallningsyta i "Wadstréoms Exploranation Laboratory”
darvimed hjalp av visualiseringar och simuleringar tittar ndrmare pa var planet, vara hav
ochvattnets ekosystem. Vidare far eleverna arbeta med gruppaktivitet i syfte att
sortera och kategorisera bildmaterial kopplat till temat samt diskutera och resonera
kring sinaval.

Koppling till Lgr22

Hallbar utveckling ar pa manga satt tvarvetenskapligt da det paverkar hela vart samhalle
och spanner dver bade de samhallsorienterande och naturvetenskapliga @mnenai
skolan. For oss pa Visualiseringscenter vavs dessutom teknik in pa ett naturligt sattiallt
viarbetar med da vianvander oss av visualiseringsteknik som grund for allt vi gestaltar.

Centrets narakoppling till LiU innebar aven att det finns en tydlig férankring i aktuell
forskning inom visualisering och naturvetenskap. Nedanstaende &r ett utdrag av de
kopplingar som kan géras till kursplanerna for arskurs 1-3:

Naturvetenskap

. Arstidsvéxlingar inaturen. Nagra djurs och vaxters livscykler och anpassningar till
olika livsmiljoer och arstider.

o Enklanaringskedjor som beskriver samband mellan organismeriekosystem.
Samhallskunskap

« Miljofragor utifran elevens vardag, tillexempel fragor om trafik, energi och
livsmedel.



e Rumsliga férutsattningarinaturoch miljé fér befolkning och bebyggelse, till
exempel mark, vatten och klimat.

o Aktuellasamhallsfragoriolika medier.
Teknik

o Dokumentation av tekniska l&sningar: skisser, bilder, ord samt enkla fysiska och
digitalamodeller.

o Nagraféremal och ndgot tekniskt systemielevernas vardag, hur de ranpassade
eftermanniskans behov samt hur de har férandrats 6ver tid.

Bild

e Samtida och historiska bilder och vad bilderna berattar, till exempel
dokumentara bilder och konstbilder.

Praktisk information

e Narnianlandertill Visualiseringscenter blir nimottagna pa entréplan. Efter det
onskarviatt nihanger av er ytterklader en trappa ned. Dar finns skap dar nikan lasa
in eventuellavardesaker. Tank pa att besdket ibland genomfars tillsammans med
enannanklass, sa forsok att snala lite med utrymmet.

e Detarviktigtatt nikommerigodtidinnan besdket. Vihar tyvarrinte méjlighet att
starta senare dn 09.00 da besdken ofta genomfors med flera klasser parallellt.
Om ni dnda skulle bli sena 6nskar vi att ni kontaktar oss, sa att vivet att ni drpa vag -
tel: 011-15 6314 alt. 011-15 63 12. Om ni av nagon anledning behdver dka hérifran
tidigare sa kan vi oftast komprimera besokets slut en aning. Sag tilli forvag sa att vi
kan planera upplagget.

e Harnifragorombesdket sa ar ni sjalvklart vdlkomna att kontakta oss via mail
pedagog@visualiseringscenter.se

e Gléminte attvikan erbjuda skollunch direkt efter besdket, kl. 11.00. Lunch kostar
50 kronor per person och serveras i var restaurang. Hor av er till oss om nihar fragor
angaende detta (pedagog@visualiseringscenter.se)
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Besokets upplagg

Besdket bestarav tre delar. Ordningen pa dessa kan variera, beroende pa omdet &ren
ellertva klasser pa den bokade tiden eller om det finns sarskilda omstandigheter. |
besdket ingarenrast (15-20 min) da ni har mdjlighet att 4ta medhavd frukt och, om sa
onskas, utforska vara utstallningar en stund pa egen hand.

Titta pa domférestéllining - Legend of the Enchanted Reef 3D

|vardom far eleverna se en av vara inkdpta produktioner, Legend of the Enchanted
Reef, en 3D-film fran 2021 som vunnit flera internationella priser. Vifar folja fiskarna
Shorty, Indigo och Jake. Nar deras korallrev forstors av en fisketralare ger de sig ut pa ett
sOkande for att hitta det "fortrollade revet” - ett mytiskt paradis fritt fran méanniskor. Pa
vagen motervannerna en mangd spannande miljder, fran kelpskogar till sjunkna vrak -
och tilloch med yttre rymden, allt medan de maste undvika hungriga hajar och hot fran
varlden ovanfér. Filmen kombinerar underhallning och utbildning med ett viktigt
budskap om effekterna av havsféroreningar.

Gruppdvning - Sortering och diskussion

Under den har dvningen far eleverna arbeta i mindre grupper (oftast 4 grupper) i syfte att
sortera och kategorisera bildmaterial kopplat till temat. Eleverna far sedan diskutera
ochresonera kring sinaval och avslutningsvis presentera dem tillsammans. Syftet ar att
lata eleverna sjalva, med hjalp av ett antal utvalda bilder, fa satta ord och funderingar pa
temat hallbarhet och miljé.

Visningiutstéllningsmiljé - Wadstroms Exploranation Laboratory

Eleverna far aven besoka var utstallningsyta Wadstroms Exploranation Laboratory.
Utstallningen ar ett unikt labb som 6verskrider granser med ett koncept somvipa
Visualiseringscenter kallar fér “exploranation”. | labbet anvands forskningsvisualisering
fératt gbéranya upptackter (exploration) och fér att férklara forskningsresultat
(explanation). Har kan elever ta del av samma data som forskarna anvander. Klassen
kommer med hjalp av visualiseringar och simuleringar titta narmare pa var planet, vara
hav ochvattnets ekosystem.



Infor besoket

Ert besdk hos oss pa Visualiseringscenter startar med fordel redan i klassrummet
genom att eleverna dar far forforstaelse infér det kommande arbetsomradet - Hav och
héllbarhet

Hallbar utveckling

Vad har eleverna sjélva foridéer kring hallbarhet? De flesta elever har sédkert kommit i
kontakt med begreppet tidigare pa ett eller annat satt. Kanske genom diskussioner om
nedskrépning och atervinning eller genom att ha tagit del av nyheter om global
uppvarmning?

Hallbar utveckling beskrivs vanligtvis som att hitta en balans mellan ekologi, ekonomi
och samhalle - tre omraden beroende av varandrai ett komplext system. Samtidigt &r
det viktigt att komma ihag att varken samhalle eller ekonomi skulle existera utan
ekologisk mangfald. Samma sak géller vara hav. De arinte frankopplade 6vrig miljé och
naturutan enstorochviktig delav den.

Om vipratar om vara hav sa maste vi prata om miljdpaverkan och hallbar utveckling
generellt ochvikaninte heller bortse fran havens betydelse nar vi pratar om ekologisk,
social och ekonomisk hallbarhet. Maten vi ater, kladerna vihar pa oss, hur vi
transporterar saker, hur vi planerar vara stader, hurvireglerar vara utslapp - allt vi
producerar och konsumerar fareninverkan. Allt kommer fran resurserna pa var planet
men det finns en obalans mellan tillgadng pa resurser och hur mycket vi faktiskt anvander.




| nulaget skulle vi behdva minst en planet till fér att racka till. Hur tillgodoser vi dagens
behov utan att dventyra framtiden? Det ar stora och tunga aspekter att ta till sig och kan
leda till en k&nsla av uppgivenhet infér framtiden. Men sjalvklart finns det I&sningar. Det
finns en uppsjé av féretag, privatpersoner, féreningar, och regeringar som pa liten skala
men aven globalt jobbar med att motverka de negativa férandringarna, varje dag. Det
kommer avtal, éverenskommelser, forskningsrapporter, innovationer och tekniska
|6sningar. Det finns mycket vikan géra foratt férandra och férbattra. Det forsta steget ar
att synliggéra den fakta som finns och goéra den tillgdnglig och forstaelig. Dar spelar
visualiseringsteknik och vetenskapskommunikation enviktig roll.

Havens betydelse

Vilka hav finns nara oss och vilka hav har eleverna eventuellt varit vid? Hur sag det ut vid
havet och kunde de se nagra tecken pa hurlivetivattnet madde?

Havens ekosystem, som sjograsangar, saltdngar och mangroveskogar tarupp en stor
del avatmosfarens koldioxid. Haven har tagit upp ungefar 40 procent av den koldioxid
som slappts ut sedan denindustriella revolutionen bérjade under1800-

talet. Mangroveskogartar tillexempel upp nara fyra ganger sa

mycket koldioxid som tropiska skogar pa land. Ett ndrmare exempel ar att vart

svenska algras - vart eget sjogras, kan lagra kol i tusentals ar. Det kan tilloch medlagra
mer kol peryta &n en mogen granskog. Mycket av koldioxiden tas ocksa upp av
planktonalger och hamnar via ndringskedjornaihavet till slut pa havsbotten, exempelvis
viavalarnas avforing.

| ochmed en 6kad vaxthuseffekt sa varms haven upp. Pa grund av havens enorma volym
sa blirhavsvattnet inte sa valdigt mycket varmare, men uppvarmningen nar a andra
sidan hundratals meternedidjupet. Varmare vatten gor att livetihavet férandras,
exempelvis genom att kallvattenarter flyttar norrut medan arter som kraver varmare
vatten brederut sig ytterligare. Det férandrar hela ekosystemihavet.

Koraller aren av de arter som ar sarskilt utsatta narekosystemet rubbas. Koraller finnsi
bade varma och kalla hav pd manga platserivéarlden men det &r sarskilt de i tropiska
vatten somriskerar att drabbas extra hart. Korallerna bleks for att algerna som de bor
ihop med lamnar korallerna nar det blir férvarmt. Till slut dér koralldjuren av svélt eller
dverhettning.

Vid 1,5 graders global uppvarmning raknar man med att 70-90 procent av varldens
korallrev dér. Vid 2 graders uppvarmning férsvinner 99 procent. Med dem férsvinner
ocksa ett av vara mest artrika ekosystem, med alla de fiskar och andra djur som ar
beroende av korallerna for sin dverlevnad. | férlangningen paverkar det dven de sociala
och ekonomiska aspekterna av samhalletindromradet nar fiskare inte kan fiska for att
forsorja sin familj eller fa mat pa samma satt som de varit vanavid.

Haven riskerar att blimer och mer utsatta om klimatet blirvarmare, om viinte tanker pa
hur vi riskerar att skada var miljé genom utslapp, nedskréapning eller fiskemetoder.

G



Forsurning, havsnivahdjningar, 6kade salthalter, 6versvamningar - om havet férandras
saforandras dven livet paland.

Forarbete

Lat eleverna komma med forslag pa vad vianvander vara hav till. Det kan vara allt ifran hur
det sett ut historiskt till arbete eller fritid. Kan eleverna komma pa ndgot som skulle kunna
skada havet? Och kan de fundera kring vad vi skulle kunna dndra pa for att det ska bli
battre?

Uppdrag framtid fran UR play
Har kan nititta pa korta avsnitt (14 min) som riktar sig till eleveri arskurs F-3.
Alger och havets ekosystem. | det har avsnittet far vi lara oss mer om vardagen fér en

fiskare. Hur smakar alger? Och kan man géra nagot fér att radda koraller?
https://urplay.se/program/227852-uppdrag-framtid-alger-och-havets-ekosystem

Rent vatten i Floda. Det har avsnittet handlar allmant om &tervinning, renhallning och
aterbruk. Hur paverkar skrép vart vatten och kan man anvanda TikTok for att berdtta om
miljén?

https://urplay.se/program/222955-uppdrag-framtid-rent-vatten-i-floda

Efterarbete

Densista delen avbesdket ar det arbete som ni gér nar ni kommer tillbaka till
klassrummet. Vad tog ni mer er forinsikter, vilka fragor har dykt upp? Har har vi samlat
nagra forslag pa hur nikan forlanga diskussionen fér att fordjupa elevernas larande.

Miljdpaverkan och framtiden

FN:s medlemsstater har som mal att fram till ar 2030 leda varlden mot en hallbar och
rattvis framtid och att sakerstalla ett varaktigt skydd fér planeten och dess
naturresurser. Flera av de totalt 17 globala malen som arbetats fram for att uppfylla detta
kan kopplas till hallbarhet och miljdpaverkan. Men de visar ocksa hur samtliga mal ar
beroende av varandra och lika viktiga for att planeten och viméanniskor ska ma sa bra
som majligt. Lat barnen fundera éver hur de tror att samhallet kommer se ut ar2030. Hur
gamlakommer de sjalva vara? Kommer nagot vara annorlunda? Mer information om de
globala malen kan ni hitta har: https://www.globalamalen.se/

En mer fysisk uppgift kan ni hitta via Naturskyddsféreningens hemsida. Ovningen visar
pa ettlustfyllt och kreativt satt hur férekomsten av gifter och tungmetallerivara
vatten flyttas vidare upp genom naringskedjan.
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https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/var-hamnar-miljogifterna/

Egnaillustrationer

Tillbakaiklassrummet kan ni gérna fortsatta med momentet om bilder och sortering.
Eleverna kan da rita egna bilder pa temat hallbarhet och hav, eller om nivill forlanga
diskussionen tillndgot annat amne kring miljdpaverkan. Kan eleverna exempelvis
illustrera uppfinningar som kan hjalpa havet och miljon pa olika satt? Hur kan teknik
anvandas for att hjalpa till?

Merom Legend of the Enchanted Reef

Det finns en gedigen lararhandledning till domférestallningen, framtagen av filmbolaget
som gjort filmen. Den ar tankt att passa for alder 6-11ar. Deninnehaller fordjupande
fakta samt arbetsuppgifter som nivaldigt garna farta delaviert arbete medtemat. Den
finns tillganglig pa engelska via var hemsida (undersidan for skolbesok).

Hjalp oss att blibattre!

En kort tid efter ert besdk hos oss sd kommer vi skicka ett mail med l&nk till en enkat.

Det skulle betyda valdigt mycket fér oss om du som larare har tid att svara pa ett par
korta fragor om hur du upplevde besdket och konceptet som helhet. Din aterkoppling
arviktig fér att viska kunna fortsatta utforma skolprogram som arrelevanta fér skolornai
Norrkdping.

Ar duintresserad av vilka ytterligare pedagogiska koncept och skolprogram som
Visualiseringscenter erbjuder? Besok gérna var hemsida Visualiseringscenter.se for mer
information.
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