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INSIDE EXPLORER PRO

Forskare foren dag

Avtalsbesok fér ak 8-9

Lararhandledning



Valkommen pa avtalsbesok!

Kunskap tillhéralla och arinte langre centrerat tillhdgre utbildningsnivaer, museer eller
forskare. Vem som helst ska kunna ta del av verklig data och information pa ett enkelt
och pedagogiskt satt. Medborgarforskning och vetenskapskommunikation arentydlig
trendisamhallet och bidrar till nya satt att férhalla sig till bland annat teknik och
naturvetenskap.

Nu bjuder Visuliseringscenterin elever och larare i ak 8-9 att tablien delavden
vetenskapligaresaniskolprogrammet Inside Explorer PRO - Visuell data och
bildanalysi3D. Underbesdket far eleverna se den prisbelénta domforestaliningen
"Making Magic” som pa ettinnovativt satt tar sats for att forklara hur digitala effekter,
3D-modeller och datorsimuleringar skapas och kan tillampas i olika sammanhang. |
samband med férestalliningen far eleverna mojlighet att diskutera och reflektera kring
tekniska anvandningsomraden dar datorgrafik kan komma till nytta och hur simuleringar
kan understddja forstaelseniolika sammanhang.

Vidare under besoket far eleverna maojlighet att arbeta med programvaran "Inside
Explorer PRO” som aren mjukvara fér bildanalys i 3D och hantering av visuella data.
Programmet kors pa kraftfulla gamingdatorer vilket underlattar for eleverna nar de sjélva
tar platsen som medborgarforskare med uppdrag att underséka ett datortomograferat
fragment fran den kdnda "Cheylabinsk meteoriten”. Infér arbetet far eleverna en
grundlig genomgang av programmet och samtliga moment genomfdrs gemensamt i

grupp.




Koppling till LGR22

Innehallet i skolbesbket garutmarkt att koppla till arbete med teknik och
naturvetenskap i ak 8-9. Har diskuterar vi teknikutvecklingens framsteg inom forskning
och analys avinformationinom saval sjukvard, forskning och undersékningar av
biologiska material. Vipratar om den teknik som ligger nara tillhands i vardagen; sadant
som anvands i skapandet av bland annat filmer, spel och arkitektur, men ocksa hur
teknologin sedan kommertill nyttaiform avréntgen och vetenskaplig bildrendering. Vi
tittar ocksa nadrmare pa ett konkret forskningsexempel i form av en skannad meteorit
och undersdker dess sammansattning. Filmen Making Magic ndrmar sig ocksa fragor
som kallkritik, teknikutveckling och framtidsperspektivinom digitalt skapande. Nedan
foljer nagra punkter fran kursplanen som vianser knyter an tillinnehallet.

Biologi

Systematiska undersékningar och granskning av information

o Faltstudier och experiment med savél analoga som digitala verktyg. Formulering
av undersodkningsbara fragor, planering, utférande, vardering av resultat samt
dokumentation med bilder, tabeller, diagram och rapporter.

e Informationssdkning, kritisk granskning och anvandning av information som rér
biologi. Argumentation och stéllningstaganden i aktuella fragor som rér miljé och
hélsa.

Teknik

Teknik, ménniska, samhélle och milj6

o Modjligheter, risker och sakerhet vid teknikanvandning i samhallet, daribland vid
lagring av data.

o Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter
av hallbar utveckling.

o Hur tekniken madjliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har
mojliggjort tekniska innovationer.

o Hurforestaliningar omteknik paverkarindividers anvéandning av tekniska ldsningar
ochyrkesval.

Tekniska I6sningar

e Hurkomponenter och delsystem benamns och samverkarinom tekniska system,
tillexempel informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

Arbetsmetoder férutveckling av tekniska I6sningar

o Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersdkning,
foérslag till Idsningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen
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samverkar i det egna arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhallet, till
exempelinom arkitektur och kollektivtrafik.

e Hur digitala verktyg kan anvandas i teknikutvecklingsarbete, till exempel fér att
godraritningar och simuleringar.

o« Dokumentation av tekniska I&sningar: skisser, ritningar, fysiska och digitala
modeller samt rapporter som beskriver teknikutvecklings- och konstruk-
tionsarbeten.

Praktisk information

e Detarviktigtattnikommerigodtidinnan besbket, aktiviteten startarkl 09.00. Vi
har tyvarrinte maojlighet att starta senare, da besdken ofta genomférs med flera
klasser parallellt. Om ni 4nda skulle bli sena énskar vi att nikontaktar oss, sa att vi
vet att nidrpavag - tel: 011-15 6314 alt. 011-15 63 12.

e Davidnskarhinnamed programmetutanonddig stress ar detviktigt att nikommer
itid till besdket. Om ni dnda skulle komma lite sent dnskar viatt ni kontaktar oss, sa
attvivet attniarpavag - tel: 011-156300

e Ra3kna med att besdket tar ca 2 timmar, men om ni av nagon anledning behdver
aka harifran tidigare sa kan vi givetvis komprimera besoket en aning. Sag garna till
i forvag sa att vikan planera upplagget.

e Gléminte att vi kan erbjuda er skollunch. Lunch kostar 50 kronor per person och
serveras ivarrestaurang kl 11:00 eller kI 13:30. Hor av er till var pedagogikbokning
om nihar fragor angaende detta (pedagog@visualiseringscenter.se).

e Vi ser mycket fram emot att traffa era elever! Vi vill dock paminna om att
medfdljande larare ansvarar for sin klass under hela vistelsen pa centret.

Besdkets upplagg

Besdket kommer att besta av tre delar som utspelar sigunder 2h (ink. Rast). Delarna kan
utspela sigienannanordning dn nedan.

Visning Domfdrestallningen Making Magic

Vifoljermed pa en omslutande ochimmersiv upplevelse i var Domteater, dar vi
tillsammans tittar pa Visualiseringscenters egen filmproduktion Making Magic. Filmen
tarmed besokaren pa enresainidatorgrafikens varld och berattar hur skapandet av
digitala varldar och féremal egentligen gar till - Viktiga grundstenar for att forsta alla
typer av digitala material och visualiseringar.

Rast 10 min - Rasten far gérna spenderas i vara utstallningsmiljder. Var uppmarksamma


mailto:pedagog@visualiseringscenter.se

pa att centret ar arbetsplats saval som en utstallningsmiljo - vitar det lugntivara
utstallningar, restaurang och butik, och respekterarvarandra och andra.

Visning av Inside Explorer

Foratt fa en bra forstaelse kring programvaran Inside Explorer och temat for
workshopen fortsatter vimed en kort visning av installationen med samma namn. Har lar
vioss om medicinsk visualisering och hurvimed hjalp av datortomografi, aven kallat
skiktréntgen, kan samlain 3D-bilder (data) av manniskor, djur och insekter for att
narmare kunna undersdka bade insida och utsida (I1ds garna mer om tekniken lite langre
framidokumentet).

Workshop Inside Explorer PRO

Vislar oss nervid de 15 workshopdatorerna och pabdrja vart uppdrag som
medborgarforskare av Chelyabinsk Meteoriten'. Med hjalp av mjukvaran Inside Explorer
PRO kommer eleverna lara sig hur forskare, och idag dvenvi, bearbetarradata for att lara
sig merom bade manniskor, djur och féremal. | detta fall arbetar vimed ett fragment av
denmeteorit som slog neriRyssland den 15 februari 2013 och som réntgades av Field
Museum i Chicago, USA (las garna mer om Chelyabinsk Meteoriten lite langre framii
dokumentet). Malet med vart uppdrag:

« Forsta de grundldggande processerna i Pro ndr man undersdker datamangder
« Forsta hurdatamangden skapades (CT-skanningar och voxlar)

« Skapa 6verforingsfunktioner for att tilldela farg till olika data

« Undersékavad meteoritens sammansattning kanvara

« Diskuteravilka ytterligare fragor vi kan utforska fran denna datauppsattning

OBS!Vihar15 datorer att tillga, sa eleverna kan behdva arbeta tillsammans. Vi
uppskattardarférom eleverna érindelade i grupper omungefar2 och 2innan
workshopen, fér en snabbare uppstart.

1 Photos: Russian Meteor Explosion of Feb. 15 | Space



https://www.space.com/19802-russian-meteor-blast-photos.html

Infor besoket

Nedan féljer lite information som ar bra att ga igenom med eleverna innan besoket. Vi
kommer under workshopen bendmna och aterkoppla tillnagra av de omraden som finns
i stycket, menforen snabbare introduktion och forstaelse rekommenderar vi att lararen
tarupp foéljande med sina eleverinnan besdket:

Pixlar och Voxlar

Ménniskor harunder alla tider forsokt forsta och forklara sin omvarld genom bilder. Med
teknikens hjalp har viunder en tid kunnat visa bade stillastaende och rérliga bilder pa
skarmar av olika slag. Denvanligaste bilden ar 2D bilden, en tvadimensionell bild som
visas at endast tva hall - pa bredden och héjden: x och y-axel. P4 en skdrm skapas dessa
bilder genom fargade fyrkanter eller prickar, aven kallat pixlar. En vanlig skarm har
ungefar1920 * 1080 pixlar.

Nar viskapar 3D bilder arinte pixlar med sina 2 axlar tillrackliga. Har behdver vi ocksa
kunna visa djup och tillfér darfor en tredje axel = Z. Istéllet for en platt fyrkant far viistallet
enkub, envoxel, somkan anvandas till att helt bygga ett objekt (exempelvis en tv-
spelskaraktar) eller sa ges kuben digitala varden fran exempelvis en
datortomografering, och kan visas som olika typer av densitet. Bilderna som inhamtas
fran rontgenapparaten &rmanga och kan sattas ihop till en helt digital kopia av den
skannade personen.
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Datortomografi/ Skiktréntgen

Manniskans fascination for att forsta och avbilda kroppens insida gar tillbaka flera tusen
ar. Forritiden arbetade konstnarer och vetenskapsman tillsammans vid
obduktionsbordet for att kartlagga hur manniskokroppens inre sag ut. | dag kan
forskare och lakare i stallet anvanda magnet- ochrontgenkameror férattresaini
kroppen, helt utan fysiska ingrepp.



Datortomografi (eller skiktréntgen) i kombination med nya visualiseringsmetoder gér
det mojligt att studera kroppens inreiolika lager, sdsom skelett, hud, blodadror och
gasfickor. I vanlig réntgenteknik sédnds rontgenstralar uti endast en riktning genom
kroppen, vilket ger svartvita, skuggliknande 2D-bilder. | en datortomografirbntgen
passerar daremot rontgenstralarna genom kroppeniolika vinklar. Dessa stralar fangas
upp av detektorer somregistrerarintensiteten for de objekt stralarna traffar. Olika
objekt har olika densitet (tathet), och pa sa satt kan vavnader, organ och andra
strukturer skiljas ut ur bilderna.

Datortomograf/CT

Med datortomografitekniken blir 3D-bilderna mycket detaljrika, vilket gér att lakare kan
anvanda tekniken som ett redskap for att tillexempel lokalisera tumorer, upptacka
hjartproblem, hitta hjarnblédningar, underséka dédsorsaker fér mordoffer eller trana
infor komplicerade ingrepp. Férdelarna med en datortomografiundersékning aratt den
bade arsnabb och billig att genomfora, vilket skapar kortare och effektivare
utredningstider. Dessutom sparas informationen och bilderna digitalt, vilkket gér att
bilderna kan atervandas vid framtida studier eller utredningar.

Tekniken éppnar aven upp mojligheter férrattsmedicinilander dar till exempel
obduktionerinte artillatet av kulturella skal. Nackdelarna med datortomografibilder ar
att deinnehaller storamangder data som behdver sorteras, lagras och komprimeras for
att det ens ska vara mdjligt att bearbeta och analysera bilderna virtuellt. Bilderna
innehaller dessutom mycket brus, det vill sdga information sominte bidrar till bilden. Fér
att fa framrelevant bildinformation och minska filstorleken maste bruset filtreras bort -
enuppgift som staller stora krav pa bade mjuk- och hardvara. Tack vare
visualiseringsforskningen finns det i dag metoder fér att enkelt minska datamangden;
enrdntgenlakare kan tillexempel underséka en hel kropp och steglést zooma in
enskilda detaljerifull upplésning, med en datamangd som motsvararen tva timmarlang
DVD-film.

Nedanfér syns nu bilder fran en skanning av ett manskligt huvud. Flera réntgenstralar har
skickats at olika riktningar for att fa sa manga bra bilder som mojligt. Tank dig nu att du



staplar alla dessa bilder ovanpa varandra - med tillrackligt manga skulle du kunna se hela
personens huvud och dven se vad som finns painsidan.
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Idag kan vi skanna manga olika typer av féremal, utdver méanniskor, djur och insekter, for
atttareda painnehall och sammansattningar. Den skanner som tar bilder av mycket
harda material kallas forindustriskanner och haren mycket hégre stralningsgrad én de
datortomografer som anvands pa sjukhus. Juhdgre stralningsgrad = merhdégupplésta
och detaljerade bilder. Enindustriskanner kan ge hdgre uppldsning pa bilder dnvad en
datortomograf pa ett sjukhus kan, da den alltid maste anpassas utefter manniskans
halsa och stralningskanslighet.

Industriskanner: Skannar féremal med en hégre strélningsgrad ej avsedd fér ménniskor.



Histogram

Alla de voxlar som vifarut narvi skannar en person eller ett féremal kan sedan
visualiseras som ett histogram. Ett histogram aren typ av diagram dar matvarden delas
iniolika grupper, ellerintervall. Histogram armycket anvandbara nar matdata har stor
spridning, alltsa nar det finns manga olika matvarden.

Efterenrdntgenvisar histogrammet vardet av varje voxel - vilket i detta fall utgér
densitet. Nedan ser duenréntgen aven armbagsled. Histogrammet visar bland annat
vart skelett, muskler och hud befinner sig - hdgst densitet visas somvitt ochlagst som
svart.

Testaomdukan
paraihop ratt
bild med ratt
histogram.

Hér ser du 4 armbagsbilder. Till varje bild har vi tagit fram histogrammet.
Koppla ihop ritt bild med ratt histogram. Foérklara era val.
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Chelyabinsk Meteoriten

Chelyabinsk-meteoriten var en superbolid (en enormt ljusstark meteor) somkomini
jordens atmosfar éver sédra Uralregionen i Ryssland den 15 februari 2013. Denryska
vetenskapsakademin uppskattar att meteoriten hade en massa paungefar10 000
toninnandenintrddde ijordens atmosfar och bérjade brytas upp pa enhdjdav 30 - 50
km. Den amerikanska rymdorganisationen, NASA, uppskattar att meteoritenhade en
diameter pa cirka 17 meter.



Bild tillvanster: Nedslagsplatsenisjén Chebarkul.
Bild tillhéger: Huvudmassan av Chelyabinsk-fallet vid Chelyabinsk State Museum of Local
History

Objektet exploderade ien meteorluftsprangning éver Chelyabinsk Oblast och slappte
loss en energipa cirka 400-500 kiloton TNT - ungefar 26 till 33 ganger sa mycket energi
anvad som frigjordes fran atombomben som detonerade vid Hiroshima. Explosionen
genererade en ljusblixt och producerade ett hett moln av damm och gas. Huvuddelen
av objektets energiabsorberades avatmosfaren, vilket skapade en stor tryckvag.

Objektet narmade sig jorden oupptacktinnan dess atmosfariska intrade, delvis for att
dess stralning (kallans riktning) var néra solen. Explosionen skapade panik bland
lokalbefolkningen och omkring 1500 manniskor skadades tillrackligt allvarligt for att
behdva uppsodka lakarvard. Alla skador berodde paindirekta effekter snarare an sjalva
meteoriten, framst fran krossat glas fran fonster som blastes in pa grund av tryckvagen.
Omkring 7 200 byggnaderisex stader dver hela regionen skadades av explosionens
chockvag.

Ett av de fragment som hdmtades upp fran nedslagsplatsenisjon Cherbakul
réontgades av Field Museum i Chicago, USA. Det ar detta fragment som viunder
workshopen kommer att underséka narmare!

Meteorit, Meteor eller Meteorid?

En meteorit arenliten stenklump som kommit utifran rymden tilljorden. De varierari
storlek fran sma som sandkorn till stora som klippblock. Storre klumpar i rymden kallas
istallet férasteroider.

Meteoriter kallas de sma stenklumparna nar de arute irymden, mende

kallas meteorer/meteoroider néar de syns som ett lysande streck pa himlen. Det sker nar
de kommerinijordens atmosfar och brinnerupp. En meteorit som fallerin mot jorden
bliren meteorunder nagra korta sekunder. Om nagot av meteoriten traffar jorden kallas
den aterigen en meteorit.



En komet aren mindre himlakropp som kretsar runt solen. Nar den befinner sig tillrackligt
nara solen framtrader en synlig svans, vilket framst uppstar pa grund av effekten fran
solstralning pa kometkarnan. Kometkarnor &r svagt sammanhallna samlingar av is, stoft
och mindre stenpartiklar.

Efter besoket

Valtillbakaiklassrummet har eleverna numaterial att bearbeta en berattelse runt- eller
mojlighet att applicera materialet pa ett stdrre projekt kring temat. Forslagsvis kan
forskningsresultatet anvandas som del av projektarbeteninom flera tvarvetenskapliga
amnen, exempelvis biologi, fysik, teknik och dataanalys mm.

Skolan har alltid méjlighet att besdka Visualiseringscenterigen fér att utforska liknande
installationer och forskningsfynd, kontakta garna bokningen fér att bestdmma en tid att
uppleva utstallningarna med eller utan guide (att besdka utstéallningarna utan guide ar
alltid kostnadsfritt).

Neswaiu: Data aven 2300 ar gammal egyptisk mumie. Tillgénglig i vara utstallningar.

Tinkercad

Den som blivitinspirerad att arbeta mer med 3D-modellering, design,
elektroniksimuleringar och/ellerkodning efter ett besdk hos Visualiseringscenter C kan
hitta passande pabyggnadsaktiviteter genom det webbaserade gratisprogrammet
Tinkercad. Programmet ar enkelt att hantera for flertalet malgrupper och bygger starka
STEM-kunskaper for bade nyborjare och mer erfarna anvandare. Har &r fokus att alla ska
kunna léra sig att skapa och arbeta med problemldsning genom enkla digitala verktyg.



Viahemsidan https://www.tinkercad.com/ hittar du fardiga handledningar,
arbetsmodeller och videoinstruktioner. Som larare kan du ocksa skicka och taemot
uppgifter fran eleverna, 6vervaka elevernas framsteg och tilldela nya aktiviteter - allt
genom Tinkercad Classrooms https://www.tinkercad.com/classrooms-resources.

Hjalp oss att blibattrel!

En kort tid efterert besdk hos oss kommer vi skicka ett mail med lank till en enkat.

Det skulle betyda valdigt mycket for oss om du som larare har tid att svara pa ett par
korta fragor om hur du upplevde besdket och konceptet som helhet. Din aterkoppling
arviktig for att viska kunna fortsatta utforma skolprogram som ar relevanta foér skolornai
Norrkdping.

Arduintresserad av vilka ytterligare pedagogiska koncept och skolprogram som
Visualiseringscenter erbjuder? Besdk garna var hemsida Visualiseringscenter.se féormer
information.
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