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Valkommen pa avtalsbesok!

Fa tillgang till hela universum och bestam vart du vill aka! Visualiseringscenter ar stolta
éver mojligheten att bjuda in skolor i Norrképings kommun till ett helt unikt koncept.
Under ett avtalsbesdk med temat OpenSpace - Digitalt utforskande i universum later vi
eleverna ta sig an universums hemligheter genom det interaktiva programmet
OpenSpace. Genom att anvanda visualiseringsteknik vid utforskandet av rymddata kan
eleverna nu hitta svar pa fragor som tidigare kdndes omajliga, och na platser som forrvar
oatkomliga.

OpenSpace ar en mjukvara som bygger pa interaktiv data fran riktiga observationer,
simuleringar och rymduppdrag med malet att beskriva hela det kdnda universum. Har
arbetar vimed samma data som forskarna sjalva anvander och programmet uppdateras
kontinuerligt i takt med nya upptackter.

Rymden har varit ett stdndigt och stort intresse for manniskor i alla aldrar och dven om vi
alla aren del av universum, finns det mycket som kan vara svart att forsta. Hur forestaller
vi oss egentligen ett liv pa Mars? Hur manga asteroider finns i vart solsystem och pa vilka
distanser fran oss ligger stjarnorna i vara mest valkadnda konstellationer? Detta och
mycket mer kan visualiseras i OpenSpace och plétsligt ar universum inte bara
rymdforskarnas spelplan.

OpenSpace



Koppling till GyTl

Fysik 2

O

Universums utveckling och struktur

Orientering om aktuella modeller och teorier fér beskrivningen av universums
storskaliga utveckling och av galax-, stjarn- och planetbildning.

Atomens elektronstruktur samt absorptions- och emissionsspektra.

Metoder forundersdkning av universum. Elektromagnetisk stralning fran stjarnor
ochinterstellararymden.

Metoder for att upptacka och undersdka exoplaneter. Villkor for liv pa andra
planeter.

Fysikens relation till och granser mot etiska, filosofiska och religidsa fragor.

Praktisk information

O
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Nar ni anlander till Visualiseringscenter blir nimottagna pa entréplan. Efter det
onskar vi att nihanger av era ytterklader en trappa ned. Dar nere finns skap dar ni
kan lasain eventuella vardesaker. Tank pa att besdket ofta genomfors
tillsammans med andra klasser, sa férsok att dela pa utrymmet.

Det arviktigt att nikommerigodtidinnan besdket. Vihar tyvarrinte mojlighet att
starta senare an 09.00 da besdken ofta genomfors med flera klasser parallellt.
Om ni anda skulle blisena dénskar vi att nikontaktar oss, sa att vivet att ni ar pa vag
-tel: 011-1563 14 alt. O11-15 63 12.

Visermycket fram emot att traffa eroch era elever! Vivill dock understryka att
medfdljande larare har ansvar for sin klass under hela besdket, sa dven om
eleverna harrast eller besoker utstaliningarna pa egen hand efter den avsatta
tiden foérbesoket.

Gléminte att vikan erbjuda er skollunch direkt efter besdket, kI 11.00. Lunch
kostar 50 kronor per person och serverasivarrestaurang. Hor av er till var
bokning om nihar frigor angdende detta (pedagog@visualiseringscenter.se)
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Besokets upplagg

Besoket kommer att pagaica 2 timmaroch besta av 2 delar, inkl. en kort benstrackare
runt mitten av besdket:

Visning avdomférestéliningen Stort3D

Vilutar oss tillbaka férenimmersiv upplevelse av universumi 3D. Filmen Stort aren
av Visualiseringscenters egna produktioner som tar besékaren med pa enresa sa

langt ut i universum som forskningen hittills har kunnat se. Filmen &r skapad genom
datorprogrammet OpenSpace, samma program som elevernajobbar med under
workshopen. Filmen &r 30 minuterlang.

Workshop: OpenSpace

Davihar15 datorer att tillga uppskattar viom lararen i forvag har parat ihop elever
somkan arbeta tillsammans 2 och 2. Vibdrjarmed att gemensamt utforska
mjukvarans funktioner och méjligheter, vigenomfdr nagra digitala rymdresor
tillsammans.

FOrberedande arbete

Avtalsbesdket med temat OpenSpace fungerar utmarkt som uppstart eller som del av
ett skolarbete om rymden. Da det ar mojligt att géra en kortare inspelning av sitt
utforskande rekommenderar vi att eleverna har ett tematiskt mal eller uppdrag med sig
fran skolanisamband med besdket. Forslag pa arbetsteman kopplade till rymden kan
vara:

o Utforskavart solsystem ochres till en eller flera planeter: Merkurius, Venus,
jorden, Mars, Jupiter, Saturnus, Uranus, Neptunus. Hur ser planeternaut ochvad
bestarde av? Hur manga manar har vardera planet? Hur ar det méjligt att kunna se
dessa planeter pa sanara hall?

o Livirymden: Fundera éver méjligheterna till liv pa andra planeter eller manar, bade
i och utanfor vart solsystem. Vilka platser kan vara méjliga fér manniskor? Vart har
manniskor hittills varit, vart vill vi aka och varfor? Vad ar exoplaneter och hur hittar
man dem? Kommer vi att kunna resa till en planet utanfér vart solsystem?

o Satelliter, rymdsonder och rymduppdrag: Vilka slags tekniska |&sningar har

manniskan skickat ut i rymden och varfér? Hur manga méanniskor har hittills varit
utanfératmosfaren? Hurmanga manniskor harlandat pamanen? Hurlangt harvara

rymdsonder tagit sig?




Det finns saklart odndligt med intressanta fragestallningar att utforska. OpenSpace
mojliggdr bland annat att se alla vara narliggande planeter, manar, asteroider, satelliter
och deras omloppsbanori3D. Platser for kartlagda exoplaneterivar galax,
konstellationer och stjarnbilder, Vintergatan och andra kartlagda galaxer och kvasarer,
samt mycket mer. P4 NASA:s egen hemsida (https://www.nasa.gov/) och
Rymdstyrelsens hemsida (https://www.rymdstyrelsen.se/upptack-
rymden/rymdfakta/) finns mycketinformation och fakta att hamta fér ett projektarbete.

Vad ar OpenSpace?

OpenSpace geross den senaste tekniken fran datavisualiseringsforskning. Programmet
ar utvecklat vid Linkdpings Universitet, delvis finansierat av NASA (USA:s fristdende
myndighet fér rymdfart och rymdforskning), och gér det méjligt att pa egen hand ta del
av data fran flertalet observationer, simuleringar och operationer fér rymduppdrag.
OpenSpace &r designat for att visualisera hela vart kdnda universum, fran jorden till
universums slut, och skildra mansklighetens anstrangningar att underséka kosmos. Da
rymdforskningen ar standigt pagaende uppdateras programmet regelbundet med nya
upptackter och forskningsresultat. OpenSpace ar ocksa en programvara med dppen
kallkod, vilket betyder att den ar helt gratis att ladda ner och anvéanda hemma eller i
skolan!

Underenworkshop i OpenSpace kommer vi framst fokusera pa programmets
funktioner géallande styrning och hur man hittarintressanta platserirymden att resa till;
primart planeter och manarivart eget solsystem, men vikommer ocksa ta oss utanfor
solsystemet och vidare ut i universum. Allt vikommer att se pa vagen ar baserat pa
verkliga bilder och data, precis samma data som forskare sjalva anvander.

OpenSpace aruppbyggt som en spelmotor och styrs enklast via dator med tillhérande
mus och tangentbord. Inga speciella férkunskaper kravs fér att anvanda programmet,
utdéver en grundlaggande datorkunskap. Programmet aridagslaget endast tillgangligt
pa engelska. P4 OpenSpace hemsida (www.openspaceproject.com) finns flertalet
instruktionsfilmer (trials) att titta pa for att fa enidé om hur programvaran fungerar.

Harkommer en lank till en filmm somvisar styrningen av OpenSpace:
https://www.youtube.com/watch?v=uhbbGGgdcgM
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Efter besoket

Valtillbakaiklassrummet har eleverna nu material att bearbeta en berattelse runt-
och/ellermojlighet att applicera materialet pa ett storre projekt kring temat.

For den som vill arbeta mer i OpenSpace och tilldmpa sina nyfunna lardomar pa vidare
digitalarymdfarderfinns filer, nedladdningsinstruktioner och férklarande videos att hitta
pa https://www.openspaceproject.com/beta-version-0182

Pa den officiella Youtube-sidan for OpenSpace kan ni ocksa hitta en mangd
informativa, inspirerande och explorativa filmer fran utvecklare och anvandare.

Hjalp oss att bli battre!

Enkort tid efter ert besdk hos oss sa kommer vi skicka ett mail med lank till en enkat. Det
skulle betyda valdigt mycket for oss om du som larare har tid att svara pa ett par korta
fragor om hur du upplevde besdket och konceptet som helhet. Din aterkoppling ar
viktig for att vi ska kunna fortsatta utforma skolprogram som arrelevanta fér skolornai
Norrképing.

Ar du intresserad av vilka ytterligare pedagogiska koncept och skolprogram som
Visualiseringscenter erbjuder? Besdk géarna var hemsida Visualiseringscenter.se fér mer
information.
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