Lararhandledning

Avtalsbesok for gymnasiet

Visuell data och bildanalys i 3D




Valkommen till Visualiseringscenter C!

Valkommen till konceptet Visuell data och bildanalys!

Kunskap tillhér alla och ar inte langre centrerat till hdgre utbildningsnivaer, museer
eller forskare. Vem som helst ska kunna ta del av verklig data och information pa ett
enkelt och pedagogiskt satt. Medborgarforskning och vetenskapskommunikation ar
en tydlig trend i samhallet och bidrar till nya satt att férhalla sig till bland annat teknik
och naturvetenskap.

Under besoket far eleverna se den prisbeldonta domférestallningen "Making Magic”
som pa ett innovativt satt tar sats for att forklara hur digitala effekter, 3D-modeller och
datorsimuleringar skapas och kan tillampas i olika sammanhang. | samband med
forestallningen far eleverna majlighet att diskutera och reflektera kring tekniska
anvandningsomraden dar datorgrafik kan komma till nytta och hur simuleringar kan
understddja forstaelsen i olika sammanhang.

Vidare under besoket far eleverna mojlighet att arbeta med programvaran “Inside
Explorer PRO” som ar ett program for bildanalys i 3D och hantering av visuella data.
Programmet kors pa kraftfulla gamingdatorer vilket underlattar for eleverna nar de
sjalva tar platsen som medborgarforskare med uppdrag att undersdka ett
datortomograferat fragment fran den kanda "Cheylabinsk meteoriten”. Infor arbetet
far eleverna en grundlig genomgang av programmet och samtliga moment
genomfdrs gemensamt i grupp.

| samband med elevernas utforskande uppmuntras de att spela in kortare
forklaringsfilmer genom programmet, som sedan kan ligga till grund for vidare
efterarbete i klassrummet.




Koppling till Gy11

Innehallet fér workshopen ar primart riktat mot de dévergripande kunskapsmalen for
gymnasiet som anges i andra stycket i laroplanen (Gy11).

Gy11 — Eleverna ska ocksa kunna orientera sig och agera i en komplex verklighet med stort
informationsfléde, 6kad digitalisering och snabb féréndringstakt. Deras férmaga att finna,
tillagna sig och anvénda ny kunskap blir darfor viktig.

Eleverna ska trédna sig att tédnka kritiskt, att granska information och férhéllanden och att inse
konsekvenserna av olika alternativ. P& sa vis ndrmar sig eleverna ett vetenskapligt sétt att
tdnka och arbeta.

| ett allt mer digitaliserat samhélle ska skolan ocksa bidra till att utveckla elevernas digitala
kompetens. Skolan ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse av hur digitaliseringen
paverkar individen och samhéllets utveckling. Alla elever ska ges mdjlighet att utveckla sin
férmaga att anvédnda digital teknik.

Praktisk information

o Nar ni anlander till Visualiseringscenter blir ni mottagna pa entréplan. Efter det 6nskar
vi att ni hanger av er ytterklader en trappa ned pa bottenvaningen. Det finns ocksa skap
dar ni kan lasa in eventuella vardesaker (10 kr eller pollett behdvs till skapen).

o Da vi 6nskar hinna med programmet utan onddig stress ar det viktigt att ni kommer i
tid till besoket. Om ni &nda skulle komma lite sent 6nskar vi att ni kontaktar oss, sa att
vi vet att ni ar pa vag —tel: 011 — 1563 14 alt 011-15 63 12.

o Ra&kna med att besoket tar ca 2 timmar, men om ni av nagon anledning behéver aka
harifran tidigare sa kan vi givetvis komprimera besoket en aning. Sag garna till i férvag
sa att vi kan planera upplagget.

o GI6m inte att vi kan erbjuda er skollunch. Lunch kostar 50 kronor per person och
serveras i var restaurang kl 11:00 eller kl 13:30. Hor av er till var pedagogikbokning om
ni har fragor angaende detta (pedagog@visualiseringscenter.se).

Besokets upplagg

Besoket kommer att besta av tre delar som utspelar sig under 2h som aven
inkluderar en kort rast.

Del 1 - Visning Domforestallningen Making Magic

Dagen bdrjar med en omslutande och immersiv upplevelse i var Domteater, dar vi
tillsammans tittar pa Visualiseringscenters egen filmproduktion Making Magic. Filmen
tar med besdkaren pa en resa in i datorgrafikens funktioner och berattar hur
skapandet av digitala varldar och féremal egentligen gar till - Viktiga grundstenar for
att forsta alla typer av digitala material och visualiseringar.



Rast 10 min

Del 2 — Visning av Inside Explorer

For att fa en bra forstaelse kring programvaran Inside Explorer och temat for
workshopen fortsatter vi med en kort visning av installationen med samma namn. Har
lar vi oss om medicinsk visualisering och hur vi med hjalp av datortomografi, aven
kallat skiktrontgen, kan samla in 3D-bilder (data) av manniskor, djur och insekter for
att narmare kunna undersoka bade insida och utsida (las garna mer om tekniken lite
langre fram i dokumentet).

Del 3 — Workshop Inside Explorer PRO

Nu ar det dags att sla sig ner vid de 15 workshopdatorerna och pabdrja vart uppdrag
som medborgarforskare av Chelyabinsk Meteoriten'. Med hjélp av mjukvaran Inside
Explorer PRO kommer eleverna lara sig hur forskare, och idag aven vi, bearbetar
radata for att lara sig mer om bade manniskor, djur och féremal. | detta fall arbetar vi
med ett fragment av den meteorit som slog ner i Ryssland den 15 februari 2013 och
som rontgades av Field Museum i Chicago, USA (las garna mer om Chelyabinsk
Meteoriten lite langre fram i dokumentet). Malet med vart uppdrag:

» Forsta de grundlaggande processerna i Pro nar man undersoker datamangder
» Forsta hur datamangden skapades (CT-skanningar och voxlar)

+ Skapa overforingsfunktioner for att tilldela farg till olika data

* Undersdka vad meteoritens sammansattning kan vara

» Diskutera vilka ytterligare fragor vi kan utforska fran denna datauppsattning

Nar arbetet lider mot sitt slut och ett resultat har konstaterats har eleverna
mojligheten att spela in och jamfora sina fynd med varandra och med Inside Explorer
PROs egen version av resultatet. Visualiseringscenters pedagog samlar in vardera
inspelning och laddar upp i en delad mapp efter besdket. Det finns alltsa inget behov
att ta med eget USB eller liknande.

OBS! Vi har 15 datorer att tiliga, sa eleverna kan behéva arbeta tillsammans. Vi
uppskattar darfér om eleverna ar indelade i grupper om ungefar 2 och 2 innan
workshopen, for en snabbare uppstart.

Infor besoket

Nedan foljer lite information som ar bra att ga igenom med eleverna innan besoket.
Vi kommer under workshopen benamna och aterkoppla till nagra av de omraden som
finns i stycket, men fér en snabbare introduktion och férstaelse rekommenderar vi att
lararen tar upp foljande med sina elever innan besoket:

1 Photos: Russian Meteor Explosion of Feb. 15 | Space




Pixlar och Voxlar

Manniskor har under alla tider forsokt forsta och forklara sin omvarld genom bilder.
Med teknikens hjalp har vi under en tid kunnat visa bade stillastaende och rérliga

bilder pa skarmar av olika slag. Den vanligaste bilden ar 2D bilden, en

tvadimensionell bild som visas at endast tva hall - pa bredden och héjden — x och y-
axel. Pa en skarm skapas dessa bilder genom fargade fyrkanter eller prickar, aven
kallat pixlar. En vanlig skarm har ungefar 1920 * 1080 pixlar.

Nar vi skapar 3D bilder ar inte pixlar med sina 2 axlar tillrackliga. Har behover vi
ockséa kunna visa djup och tillfér darfér en tredje axel = Z. Istéllet for en platt fyrkant
far vi istallet en kub, en voxel, som kan anvandas till att helt bygga ett objekt
(exempelvis en tv-spelskaraktar) eller sa ges kuben digitala varden fran exempelvis
en datortomografering, och kan exempelvis visas som olika typer av densitet.
Bilderna som inhamtas fran rontgenapparaten ar manga och kan sattas ihop till en
helt digital kopia av den skannade personen.

a)

I White pixel

/‘I Grey pixel

b)

'Void' voxel

'Solid' voxel

a) Pixlari2D

Datortomografi / Skiktrontgen
Manniskans fascination for att forsta och avbilda kroppens insida gar tillbaka flera
tusen ar. Forr i tiden arbetade konstnarer och vetenskapsman tillsammans vid
obduktionsbordet for att kartldagga hur manniskokroppens inre sag ut. | dag kan
forskare och lakare i stallet anvanda magnet- och rontgenkameror for att resa in i
kroppen, helt utan fysiska ingrepp.

b) Voxlar i 3D

Datortomografi (eller skiktrontgen) i kombination med nya visualiseringsmetoder goér
det mojligt att studera kroppens inre i olika lager, sasom skelett, hud, blodadror och
gasfickor. | vanlig rontgenteknik sands rontgenstralar ut i endast en riktning genom
kroppen, vilket ger svartvita, skuggliknande 2D-bilder. | en datortomografirontgen
passerar daremot rontgenstralarna genom kroppen i olika vinklar. Dessa stralar
fangas upp av detektorer som registrerar intensiteten for de objekt stralarna traffar.
Olika objekt har olika densitet (tathet), och pa sa satt kan vavnader, organ och andra
strukturer skiljas ut ur bilderna.

Med datortomografitekniken blir 3D-bilderna mycket detaljrika, vilket gor att Iakare
kan anvanda tekniken som ett redskap for att till exempel lokalisera tumorer,




upptacka hjartproblem, hitta hjarnblodningar, undersoka dodsorsaker for mordoffer
eller trana infor komplicerade ingrepp.

Fordelarna med en datortomografiundersokning ar att den bade ar snabb och billig
att genomfdra, vilket skapar kortare och effektivare utredningstider. Dessutom sparas
informationen och bilderna digitalt, vilket gor att bilderna kan atervandas vid framtida
studier.

Tekniken 6éppnar aven upp mojligheter for rattsmedicin i lander dar till exempel
obduktioner inte ar tillatet av kulturella skal. Nackdelarna med datortomografibilder ar
att de innehaller stora mangder data som behdver sorteras, lagras och komprimeras
for att det ens ska vara magjligt att bearbeta och analysera bilderna virtuellt.

Bilderna innehaller dessutom mycket brus, det vill sdga information som inte bidrar till
bilden. For att fa fram relevant bildinformation och minska filstorleken maste bruset
filtreras bort — en uppgift som stéller stora krav pa bade mjuk- och hardvara.

Tack vare visualiseringsforskningen finns det i dag metoder for att enkelt minska
datamangden; en rontgenlakare kan till exempel undersdka en hel kropp och steglost
zooma in enskilda detaljer i full upplésning, med en datamangd som motsvarar en tva
timmar lang DVD-film.

Datortomograf/CT

Nedanfor syns nu bilder fran en skanning av ett huvud. Flera rontgenstralar har
skickats at olika riktningar for att f& s manga bra bilder som maijligt. Tank dig nu att
du staplar alla dessa bilder ovanpa varandra — med tillrackligt manga skulle du kunna
se hela personens huvud och aven se vad som finns pa insidan.



054.jpg

Idag kan vi skanna manga olika typer av féremal, utéver manniskor, djur och
insekter, for att ta reda pa innehall och sammansattningar. Den skanner som tar
bilder av mycket harda material kallas for industriskanner och har en mycket hégre

stralningsgrad an de datortomografer som anvands pa sjukhus.
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Industriskanner: Skannar féremal med en hégre stralningsgrad ej avsedd fér ménniskor.



Histogram
Alla de voxlar som vi far ut nar vi skannar en person eller ett foremal kan sedan

visualiseras som ett histogram. Ett histogram ar en typ av diagram dar matvarden
delas in i olika grupper, eller intervall. Histogram ar mycket anvandbara nar matdata
har stor spridning, alltsa nar det finns manga olika matvarden.

Efter en rontgen visar histogrammet vardet av varje voxel - vilket i detta fall utgér
densitet. Nedan ser du en rontgen av en armbagsled. Histogrammet visar bland
annat vart skelett, muskler och hud befinner sig — hdgst densitet visas som vitt och
lagst som svart.

Testa om du kan para ihop ratt bild med ratt histogram:

Hir ser du 4 armbagsbilder. Till varje bild har vi tagit fram histogrammet.
Koppla ihop ritt bild med rdtt histogram. Forklara era val.




Chelyabinsk Meteoriten
Chelyabinsk-meteoriten var en superbolid (en enormt ljusstark meteor) som kom in i
jordens atmosfar 6ver sédra Uralregionen i Ryssland den 15 februari 2013.

Bild till vénster: Nedslagsplatsen i sjon Chebarkul.

Bild till héger: Huvudmassan av Chelyabinsk-fallet vid Chelyabinsk State Museum of
Local History

Den ryska vetenskapsakademin uppskattar att meteoriten hade en massa pa
ungefar 10 000 ton innan den intradde i jordens atmosfar och bérjade brytas upp pa
en hojd av 30 - 50 km. Den amerikanska rymdorganisationen, NASA, uppskattar att
meteoriten hade en diameter pa cirka 17 meter.

Objektet exploderade i en meteorluftsprangning over Chelyabinsk Oblast och slappte
loss en energi pa cirka 400-500 kiloton TNT — ungefar 26 till 33 ganger sa mycket
energi an vad som frigjordes fran atombomben som detonerade vid Hiroshima.
Explosionen genererade en ljusblixt och producerade ett hett moln avdamm och
gas. Huvuddelen av objektets energi absorberades av atmosfaren, vilket skapade en
stor tryckvag.

Objektet narmade sig jorden oupptackt innan dess atmosfariska intrade, delvis for att
dess stralning (kallans riktning) var nara solen. Explosionen skapade panik bland
lokalbefolkningen och omkring 1 500 manniskor skadades tillrackligt allvarligt for att
behdva uppsoka lakarvard. Alla skador berodde pa indirekta effekter snarare an
sjalva meteoriten, framst fran krossat glas fran fonster som blastes in pa grund av
tryckvagen. Omkring 7 200 byggnader i sex stader 6ver hela regionen skadades av
explosionens chockvag.

Ett av de fragment som hamtades upp fran nedslagsplatsen i sjon Cherbakul
rontgades av Field Museum i Chicago, USA. Det ar detta fragment som vi under
workshopen kommer att underséka narmare!



Meteorit, Meteor eller Meteorid?

En meteorit ar en liten stenklump som kommit utifran rymden till jorden. De varierar i

storlek fran sma som sandkorn till stora som klippblock. Stérre klumpar i rymden
kallas istallet for asteroider.

Meteoriter kallas de sma stenklumparna nar de ar ute i rymden, men de

kallas meteorer/meteoroider nar de syns som ett lysande streck pa himlen. Det
sker nar de kommer in i jordens atmosfar och brinner upp. En meteorit som faller in
mot jorden blir en meteor under nagra korta sekunder. Om nagot av meteoriten
traffar jorden kallas den aterigen en meteorit.

En komet ar en mindre himlakropp som kretsar runt solen. Nar den befinner sig
tillrackligt nara solen framtrader en synlig svans, vilket framst uppstéar pa grund av
effekten fran solstralning pa kometkarnan. Kometkarnor ar svagt sammanhalina
samlingar av is, stoft och mindre stenpartiklar.

Efter besdket

Val tillbaka i klassrummet har eleverna nu material att bearbeta en berattelse runt-
eller méjlighet att applicera materialet pa ett stérre projekt kring temat. Forslagsvis
kan forskningsresultatet anvandas som del av projektarbeten inom flera
tvarvetenskapliga amnen, exempelvis biologi, fysik, teknik och dataanalys mm.

Skolan har alltid méjlighet att besoka Visualiseringscenter igen for att utforska
liknande installationer och forskningsfynd, kontakta garna bokningen for att
bestamma en tid att uppleva utstallningarna med eller utan guide (att besoka
utstallningarna utan guide ar alltid kostnadsffritt).

10



Utveckla larandet med ytterligare digitala verktyg

Neswaiu: Data av en 2300 ar gammal egyptisk mumie. Tillgdnglig via Inside Explorer Cloud.

Visualiseringscenter erbjuder ocksa ett digitalt koncept for utforskande av
rontgendata i det egna klassrummet. Inside Explorer CLOUD ar ett nytt och
spannande digitalt hybridprogram som riktar in sig till elever i grundskolan och
gymnasiet. Aven har ger samarbetet mellan Interspectral och Visualiseringscenter
dig som larare tillgang till ett kraftfullt digitalt verktyg for vetenskaplig visualisering.

Detta verktyg gestaltas i en streamad mjukvara som fungerar aven pa laptop eller
surfplatta och kan anvandas som komplement och resurs i den ordinarie
undervisningen. Mjukvaran ger tillgang till avancerade 3D-skanningar av verkliga
manniskor, djur och artefakter.

Kontakta bokningen for mer information och bokningsmgjligheter via e-post till:
pedagogik@visualiseringscenter.se
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Tinkercad

Den som blivit inspirerad att arbeta mer med 3D-modellering, design,
elektroniksimuleringar och/eller kodning efter ett besdk hos Visualiseringscenter C
kan hitta passande pabyggnadsaktiviteter genom det webbaserade
gratisprogrammet Tinkercad. Programmet ar enkelt att hantera for flertalet
malgrupper och bygger starka STEM-kunskaper for bade nyboérjare och mer erfarna
anvandare. Har ar fokus att alla ska kunna lara sig att skapa och arbeta med
problemlosning genom enkla digitala verktyg.

Via hemsidan https://www.tinkercad.com/ hittar du fardiga handledningar,
arbetsmodeller och videoinstruktioner. Som larare kan du ocksa skicka och ta emot
uppgifter fran eleverna, dvervaka elevernas framsteg och tilldela nya aktiviteter — allt
genom Tinkercad Classrooms https://www.tinkercad.com/classrooms-resources.

Hjalp oss att bli battre!

En kort tid efter ert besok hos oss kommer vi skicka ett mail med lank till en enkat.

Det skulle betyda valdigt mycket fér oss om du som larare har tid att svara pa ett par
korta fragor om hur du upplevde besoket och konceptet som helhet. Din aterkoppling
ar viktig for att vi ska kunna fortsatta utforma skolprogram som ar relevanta for
skolorna i Norrkoping.

Ar du intresserad av vilka ytterligare pedagogiska koncept och skolprogram som
Visualiseringscenter erbjuder? Besdk garna var hemsida Visualiseringscenter.se for
mer information.
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